X.-XII. osztaly, I. fordulo, megoldas
2011 / 2012 —es tanév, XVII. évfolyam

1. a) (1) H;C-CH=CH-CH,—-CH,—CH; 2-hexén (0,5 p)
(2) H3;C-CH,-CH=CH-CH»,-CH> 3-hexén (0,5p)
(3) H;C-CH=C(CH3) -CH—CH3; 3-metil-2-pentén (0,6 p)
(4) H;C-CH=CH-CH(CH3) —CH; 4-metil-2-pentén (0,6 p) \
b) H;C-CH=C(CH3)-C(CH3)s 3,4, 4-trimetil-2-pentén (1,0 p) t ‘b"
2. a) C(CH3), neopentan = 2,2-dimetil.propan
b) H;C-(CH,):,—CH> n-hexadekan (0,5+0,25)=(
C) cisz-H3;C-(CH),—~CH=CH—-(CH>),~CH>3 %
cisz-9-oktadekaén vaqy cisz-oktadeka-9-én
d) H;C-(CH=CH),~CH=CH, 1,3,5,7, 9-undekapentan 1 ,5p)
e) H3C—(CH,)s—CHCI-(CH,)s—CH; 8-klor-heptadekan 5) (1,25 p)
f) ... (CH~CH=CH—-CHy),~CH,CH=CH-CH,... olibutadién | -7 ©7%05=(1,25 p)
g) —(CHCI—CHZ),, polivinilklorid : \ (1,0 p)
3. a) A gazhalmazallapott anyagokban a részecskék kozotti tavolsag omason nagy, ezért
ezek szabadon mozoghatnak. (0,5 p)
al) Magyarazat! A gazhalmazallapotu anyagokat alkoto részecskék viszonylaq kis
molekulatomegiiek és apoldrisak vagy enyhén -’Hia en két sajatossag miatt nincs
vonzasra lehetdség, ezért nagy a tavolsaq kézéttiik'és, szabadon mozoghatnak az adott
nyomason. (1,0 p)
b) A gazokban a részecskék rendezetleniil here%l@ el. (0,25 p)
b1) Magyarazat! - az al)-pontban van: vonzdsra nincs lehetdséq, igy nem alakulhat ki
rendezett dllapot. )%2 ° (0,75 p)
c) Homozgasuk révén teljesen kitoltik a reﬁl} éstikre alld teret. (0,25 p)
c1) Magyarazat! - az al)- pontban va aszecskék kozotti vonzds nincs, illetve csak nagyon
kicsi, ezért adott mennyiséqii gazré: e akkora helyet foglal el, amennyire
lehetosége van. (0,75 p)
d) Kett6 vagy tébb, az adott Ko megyeken egymassal nem reagalé gazok 6nként végbemend
szétterjedését diffuzion. (0,25 p)
d1) Pl. — esetleges meta rgas a konyhai f6zokalyhanal, a lakas tobbi helységében is
érezhetd;
- a tdmbhazak lépgs6hazabah sokszor érezhetd szagokbol kovetkeztetni tudunk, hogy mit siit, f6z
a szomszéd, s e (0,75 p)
4, v bomlasok soran alfa, béta és gamma sugarzasok keletkezhetnek. (0,6 p)
radioaktiv sugarzas He - atommag kibocsatast jelent. (0,3p)
Sta'tipusu radioaktiv sugarzas elektron kibocsatasat jelenti. (0,2 p)
Q %a €s a béta radioaktiv sugarzas soran Uj elem keletkezik. (0,5 p)
mmaghasadds soran egy nagy rendszamu atom két kozel azonos rendszamu atomra
(0,5p)
\}Si A magfu2|o soran két kis rendszamu atom egyesiil és Uj elem keletkezik. (0,5 p)
Az atomreaktorokban végbemend atommag-atalakulasi folyamat a maghasadas. (0,2 p)
h) A Napban végbemen6 atommag-atalakulasi folyamat a magfiizio. (0,2 p)
q) i) Vizmolekuldk, amelyek sszetétele a H-izotdpban kiilonbdznek egymastol: H,0, D,O, HDO
(0,6 p)
j) Az els6dleges kémiai kotések: jonos, kovalens és fémes kités. (0,6 p)

k) A kormeghatéarozasra hasznalt izotop 2#C, mert a szén minden é/d szervezetben
megtalalhaté és a 22C / **C ardnya természetes kériilmények kézott ismert (a *C izotop
felezési ideje tobb, mint 5000 év). (0,7 p)
I) Az atomok egymas kozott azért alakitanak ki kémiai kotéseket, hogy telitett (stabil)
elektron-szerkezetet hozzanak létre, amely kisebb (=stabilabb) energiaallapotot jeldl, mint a
szabad atomok. (0,6 p)




a4

m) Egy kovalens k&tés akkor valik polarissa, ha a kétésben Iévo atomok elektronvonzo
képessége eltérd (=kilonboz6 nemfématomok kozott alakul ki) (0,5 p)
n) A sav - bazis és a redoxi reakciok kozotti killénbséqg: az elsében protonatadas, mig a
masodikban elektrondtadais torténik. (0,6 p)

0) A telitett és teI|tetIen szerves vegyuletek kozotti kqunbseg az, hogy az elsé csak egyes
7 ki

elofordul (kettGs és / vagy harmas kotés is). (0,6 p)
p) A szerves vegyiileteket alkot6 legfontosabb kémiai elemek: € H, O, N, S, P, halogének.
(0,5

van szd, amelyek a kiilonb6z6 tdpldlékokban vagy KI-dal dusitott soban, ivovizben, stb.
taldlhatok. A szervezet a I, molekulat nem képes felhaszndlni, hanem csak a deidiOE d@

tudja beépiteni a pajzsmirigybe.

6. a) A kromatografia néven ismert elvalasztasi modszer alapja: az adott keverék k
kiilonbézé mértékben kotodnek a feliileteken. (1,0 p)

b) Altaliban nem egyetlen vegyiilet hanem a foltot okozd anyagok élegfe jelen. Az
ag

elegy komponensei kiilo6nb6z6 mértékben kotédnek a ruha an (ez kémiai
szerkezetiiktdl fligg). A jobban kotédé komponensek rovidebb ut:.
kozepétll; a gyengébben kotéodoé komponensek hosszabb ut;;

ko

k meg a folt

yy’s

magyarazhato, hogy az eredeti, egyetlen folt késébb a konc.
sorozatat eredményezhetik. (Eredeti foltban: két komponens g%n

korok egész
r lesz; tobb komponens,
(2,5p)

akkor ennek megfelel6 szamu kor lesz, és nem konny( ezeket ,
) A vizoldhato folt a komponensei a ,vizes ruhada iilnek, ha vizben
oldhatatlan foltrol van sz0, akkor szappan (vagy mas tiszitoszer) hasznalataval kell
prébalkozni. (1,5p)
d) A folt oldalarol vizes ruhadarabbal torténé elta tas esetén a folt komponensei a ruha
belseje felé kezdenek mozogni és igy a fol dvolitas nehezedik. A folttal ellentétes
oldalon alkalmazott vizes ruhadarab eset %E’t komponensei a ruhabdl kifele
dramolnak.

(1,5p)

7. a) GgHis — lehetséges megadott k@; i folyamatainak termékei.
e CH4 + C7H14 e C2H5 + C5H12 —d C2H4 + C5H14

—d C3H3 + C5H_lg 2) C3H5 + C5H12 —d C4H10 + C4Hg
ga rakkoldsi folyamatainak terméker:

CoH»o — lehetsége
—d CH4 + C3H15 e C2H5 + C7H14 —d C2H4 + C7H15

— C3Hg + CsH12 ¢ —)C3Hs + CsHyy — C4H19 + CsHyo — C4Hs + CsHy>

Ciol2; — lehetséges megadott krakkoldsi folyamatainak termékei:
- CH4 + Cg - C2H5 + CgHIG - C2H4 + CgH_lg
— C3Hz™ C:Hy; — C3Hg + CrH 16 — C4H19 + CsHy2
- :;3&5”14 — CsHiz + CsHyp (0,15X21 = 3,15 p)
b) aretdn, etén, propan, propén, butan, butén, pentan, pentén, hexdn, hexén;
- heptén, oktan, oktén, nonén. (16x0,05= 0,8 p)

koldsi folyamatok soran az eredeti szénhidrogén C-atomszama megmarad, igy
k mind _a CO,-ban lesznek jelen a krakkolasi elegy elégetése utan. (0,5 p)
(CsHis) = 114, M(CoH3) = 128, M(CioH;;) = 142 (0,75 p)

\'\' - az eleqy dtlag-molekulatomege: 128 — az elegy a kémiai atalakulasokban dgy

viselkedik, mint a 128-as molekulatémegqgii szénhidrogén, vaqyis a nonan, (1,5 p)
- a fentieknek megfelelGen:

C\)Q 1 mbl=128 g szénhidrogén (CoHy) . . . . . . 9x24,45 dm® CO, standard &llapot

3209 .o V = 550,125 dnr standard éllapotd CO, (1,0 p)

8. a) A szdrépapiron az ujjlenyomat hamarosan barnds - vords szinnel lathatova valik.

(0,5p)
b) A jodkristalyok szublimalnak. Ez ennek az anyagnak az egyik sajatos tulajdonsaga: szilard
allapotbol eqgyenesen gaz dllapotba megy at (1,0 p)

c) A b)-pontban emlitett jodgdzdket az ujjlenyomatban taldlhato olaj- és zsirszerd




anyagok elnyelik és eziltal az ujjlenyomatok a papir felliletén barndsvorés szindiek
lesznek. (0,75 p)
d) Minden ,ép” ujjlenyomat. (0,75 p)
(Megj.: amennyiben egy iskolabdl két teljesen azonos ujjlenyomat érkezik, egyiket sem pontozzuk!!!)

9. a) (5,0 p)

1-9 szamokat
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Helyezd el az ‘ ,.i %

A kiilonb6z6 szinekkel lefele haladva, majd a 4-es, 5-
elhatarolt terliletek szamainak 0s,... 33-as 6sszeghez tartozd
Osszege megegyezik a terlilet bal bet(iket ugyanebben a
fels6 sarkaban feltlintetett sorrendben.
szammal.Olvasd dssze a bet(iket = Megj.: az 6sszegszamtdl indulj
az alabbi sorrendben: jobbra, felfele(jobb/bal), lefele
eloszor a 3-as osszeghez (jobb/bal) irdnyba.
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b) , . . . @ kovetkezo felfedezett szénhidrogén az etilén volt. A gazt két holland
kémikus . . . etilalkohol és tomény kénsav reakciojaval allitotta elé, és klorral
reagdltattak. Ekkor olajszerii termékhez jutottak, . . . melyet roluk a holland



kémikusok olajaként emlegettek. A kiindulasi etiléngadzt . . . e reakcio miatt olajképzo
gaznak . . . nevezték el, ahonnan a . . . vegyiiletcsoport mai neve is szarmazik.” (1,0 p)
c) etilén. C>H,, illetve H,C=CH, (0,15 p)
- a tomény kénsavoldat vizmegkdto tulajdonsagu, ezért alkalmazzak ebben a folyamatban.

(0,5p)
d) Johann Deiman (1743 - 1808) és Paets van Troostwijk (1752 - 1837) allitottak elé
1794-ben. 0,6p) 1 %
e) H,C=CH; + Cl; — CIH;C-CHCI 1,2-dikl6r-etin (0,75 (b.,
f) .qgas olefiant” 0,25 p
g) Olefin(ek) (0,15

CSAK XI.-XII. OSZTALYOS VERSENYZOKNEK KOTELEZO FELADA TOIQ)QO

10.
S.52. SMS - szamok a) vegyiilet b) vegyiilet | ﬁ) %_g'yulet
neve ékezetekkel képlete émiai neve
1. |22384536 acetilén  (03p) | HC=CH (0,150} | Yetin (0,1p)
2% | 25545556743 | allilklorid (0,3p) | 12€=CH- 3-klor-propén-1

(0,25p)

etanol; etil-

0,
3* 126779379 borszesz  (0,3p) cz@«msm alkohol ___ (0,1p)
0H1

4. dekahidronaftalin
3352546 dekalin 0,3p¥ | C; (0,2p) | vagy. biciklo[4,4,0]-
dekdn (0,2p)
. 3238728 ecetsav (0,3p) ;COOH (0,15p) | etansav (0,1p)
6. . e HOCH,-CHOH- oL,
45423746 glicerin )(sab) -CH,OH  (0.25p) propantriol (0,2p)
7 1454565 glikol ) (0,39) ”O'C”—’C”z(;gg | | etandiiol  (029)
8. . (CH3)3C'CH2' 2,2,4-trimetil-
49665826 iz00K¥5n ©30) | Lt Cre oase) | pemtan - (0.25)
9+ |556763666 Rioroform (03p) | CHCl;  (0,150) | triklérmetsn (0,1p)
10.% CsHs-CH(CH), izopropilbenzol
58665 kumol (0,3p) 0.2p) 0.20)

(0,8 p)
Is—CH(CH3), + 7/20, — CcHs—COOH + 2CO0; + 3H,0 (1,0 p)
szerves termék neve: benzoesav (0,15 p)



