IX. osztaly, I. fordulg,
2011 / 2012 —es tanév, XVII. évfolyam

1. a) H,—gaz (0,25 p)
b) .Konnyii veqgyi anyag” = kdneny (a legkénnyebb anyag). (0,5 p)

c) A H, — gdz sokkal kénnyebb, mint a levegd (idézetben: 14-szer), ezért a nyitott
edénybdl eltavozik, ,magatdl le sem jon”, vagyis csak adott koriilmények kozott lehet

visszatartani'. (1,0 p)
d) A H, — gdz levegdn kénnyen gyullad, ez a folyamat egy szikra hatdsdra is bekovetke
(oxigénnel durrandgaz): 2H, + O, —» 2H,0 + hé (1,02'\'
e) A d)-vdlaszban megadott zelenseg miatt veszélyes. Igy robban fel 1937 mdjus

Zeppelin Iéghajo miutan dtkelt az ocednon New Jerseyben kigyulladt és elégett

utassal a fedélzetén)

f) PL_héliumot, mert ez nemesqgaz lévén a levegd oxigénjével semmilyen ki)‘rUIn‘%
nem képez robbandelegyet. Altalanosan barmilyen olyan gaz hasznalhato

amely kénnyebb, mint a levegd és a levegbvel, illetve annak oxi én 'e'vel

robbanoelegyet az adott korilményeken. (1,0 p)
g) Kénnyii hidrogén = procium; H; N=0; A=1 Q

nehéz hidrogén = deutérium; D; N =1; A =2

szupernehéz hidrogén = tricium; T; N = 2; A = 3. : (1,5p)

Egészitsd ki az alabbi mondatok hianyzd részeit!

a) Az atomot alkoto alapvet6 részecskék a roton neutr tro. (0,6 p)
b) A molekulat alkotd részecskék az atomak (0,2 p)
c)Az elektronok az atomban az elektronburok elektre és azon belll az orbitdalokon
helyezkednek el. (0,6 p)

d) A rendszam a protonok és elektranab%égt jeldti. (0,5p)

e) A tdomegszam a protonok és neutronok szamdnak 6sszegét jeloli. (0,5p)
f) Az izotdp egy elemnek azonos rendszdamii, de’eltér6 tomegszamu (vagy neutronszamii)
valtozata. (0,6 p)
o (5 sT<ék protonok és neutronok. (0,5p)
L: sal stabilizalodik. 0,3 p)
tiv izotop elnevezés kozotti kiilonbség arra utal, hogy
: en atommagreakcioban eléallitott. (0,6 p)
j) A kémiai és az atomgnag rea BiOK kozotti kulénbséqg: kémiai reakciokban tj anyagok
keletkeznek, a magqreakciokban tj kémiai elemek keletkeznek. (0,6 p)
than van akkor, ha kiilsd elektronja(i) eqy tavolabbi palydra
(0,5p)
oribb eleme a hidrogén. (0,2 p)
ak az a része, amely a kémiai tuIa]donsagalert felelGs, az elektronburak (0,2 p)

al(az orbitalok energia sorrendjében). (0,5 p)
iailag legstabilabb elemek a nemesgdzak, mert utolso elektronhéjaik telitettek.
(0,5p)
Az egymassal kémiai reakcioba 1épo elemek a nemesqgaz szerkezet (=telitett utolsé
Jeltronhéj) kialakitasra torekednek. (0,3 p)
Az azonos oszlopban Iévé atomok elektronszerkezeti sajatossaga: vegyértékelektronjaik
szdma azonos. (0,5p)
r) Az azonos oszlopban 1év6 atomok kémiai tulajdonsagai azonosak (ill. nagyon hasonléak).
(0,2 p)
s)A ,nemesgaz szerkezet” kifejezés azt jelenti, hogy az adott részecske telitett elektronhéj
szerkezettel rendelkezik. (0,5 p)

. A masodik vaskorszak”

a) Evezredekkel az arany és az eziist felfedezése utan Gseink fokozatosan hasznalni kezdték a
rezet az ontés a vasat, (Fémeket kell megnevezni.) (0,5 p)



b) Az emberiség elészor azokat a fémeket ,fedezte” fel, amelyek reakciokészséqiik
alapjan .inaktivak”- ezek a természetben eléfordulnak (Au, Ag); majd ezutdn kovetkezett
a kevésbé aktiv fémek felfedezése, gyakorlatilag az aktivitasuk sorrendjében, mivel ezek mar
altalaban az ércekben fordulnak el6 és onnan kellett kinyerni; az ércekbdl joval kénnyebb
kinyerni a kevésbé aktiv fémeket, mint a reakcioképesebbeket. (Lisd f.-kijelentést!). (1,5 p)
A Cu - korszak i.e. 4000-3000 - iqg tartott; kb. i.e. 3500 kériil az emberiség megismerte az
olmot ie. 3000 koril az ont, majd ezutan kovetkezett a vas felfedezése, kb. i.e. 800 koriil

(lasd c-kijelentést). (1,0 p) cbﬁ
c) Ie. 800 koril felfedezték a vasat amely aktivabb a réznél, dlomnal és 6nnal, igy
megkezd6détt a vaskorszak. 5

d) Kémiai szempontbdl az 6sszes fém legfontosabb tulajdonsaga az, hogy egy vagy tObbé

elektront képesek leadni.

e) A c)-pontban megnevezett tulajdonsag a periddusos rendszer bal also sarkaban
levé elemek esetében a legkihangsulyozottabb. Magyarazat!
Az elemek elektronleadadsi képessége az elektronburok szerkezetétol fii

20 p)

annadl kénnyebben képes leadni ezeket. A  bal also sarok” a pegiod endszerben azt
jelenti, hogy az atommagtol a \ehet6 legtavolabb levé héj, am.

elektron van. (1,5p)

f) A nagyon aktiv fémek kénnyen adnak le elektront, ezért k szin(isége, hogy ezek a

természetben elemi allapotban el6forduljanak. (0,3 p)

g) A fentiekkel ellentétben a kevéssé aktiv fémek a természetben aItaIaban eléfordulnak elemi

allapotban, mert nem reagalnak semmilyen anyagg (0,2 p)

a. a) (56 p)
S. Be- S. Be- Be- S. Be-
sz. tli sz. tli . tli sz. tli
1 KOV| A | SAV | 8. | ANT I Mog 15.| ATO | M | MAG| 22. I77' R | TUM
2 NIO| B | IUM|] 9. | FIX ﬁ_ 16. | HAF | N IUM, 23. | NAT | R | IUM
3. TER| B | IUM | 10. | GAL IUM | 17.| BAR | N | AKO|)24. | HAS | S | IUM
4. | KAL| C | IUM|11. | TA IUM | 18. | HAL 0 GEN|]25. | PLA | T | INA
5 TRI | C | IUM | 12. IUM | 19.| AMM | O NIAL26. | NEU| T RION
6 IRI | D | TUM | 13. M| IuM]20. | 6Tv | O ZET | 27. | MAR | V | ANY
7. VoL | F RA(I 14. | FER | M | TUM | 21. | KRI | P TON|28.| FOL | Y | SAV

@

b) (1) H,Si0, W’ogén-ortoszilikét(instabil); (0,15 p)
(9) Na,S,0; - natritim-tioszulfat (0,2 p)
(27) C. - kal¢ium-karbonat; (0,2 p)
(28). HF-o = hidrogén-fluorid oldat; (0,15 p)

b, %= 41; (3)Tb, Z = 65; (4)Ca, Z = 20; (5)T, (Z = 1, H-izotép); (6)1Ir, Z = 77;

=74; (8)Sb,Z=51; (10)Ga, Z=31; (11)T|,Z=81; (12)Ho, Z = 67;
Cd Z=48; (14)Fm,Z=100; (16)Hf,Z=72; (21)Kr,Z=136; (22)Y,Z = 39;
\ 3) Na, Z =11; (24)Hs, Z = 108; (25)Pt, Z =78. (1,8 p)

&
P

a didkok az udvaron: .gazhalmazallapot”, amelyben a részecskék allando mozgasban
vannak, keverednek egymassal; a kisebb tamegu részecskék gyorsabban, a nagyobb
tomegiiek lassabban mozognak; a mozgas soran ditkézhetnek is egymassal; (1,0 p)

- csengetéskor. . folyékony halmazadllapot”, amelyben a részecskék mar kézelebb
keriilnek egymashoz, bizonyos fokii rendezettséq alakul ki és sokkal kisebb mozgdsi
lehetoségiik van; (1,0 p)

- a kicsi osztdlyteremben: ,szilar halmazallagat”‘ amelyben a részecskék rendezetten és

szorosan helyezkednek el, ezért mozgdsra nincs lehetéséqiik, legfeljebb csak

rezgémozgdsra. (1,0 p)




. a) - sosav és a hypoban talalhato vegyliletek kozotti lehetséges reakciok:

NaOC/l + 2HCI — NaCl + H,O0 + Cl, és NaOH + HC| — NaCl + H,O (1,0 p)
- a sbsavoldat témege: m = pxV = 1,1 g/cm® x 500 cm® = 550 g HC/ oldat (0,6 p)
- a sosavoldatban oldott anyag tomege és anyagmennyisége: M(HCI) = 36,5
m(HCl) = 550x20/100 = 110 g HCI = 3,01 mol HC/ (0,6 p)
- a hypo-oldat témege: m = pxV = 1,1 g/cm® x 500 cm® = 550 g hypo-oldat (0,25 p)
- a hypo-oldatban talalhatd NaOCl témege és anyagmennyisége: M(NaOCl) = 74,5 \
m(NaOCl) = 550x5/100 = 27,5 g NaOCI = 0,369 nol NaOC/ (0,6 p) Cb'
- a hypo-oldatban talalhatd NaOH tomege és anyagmennyisége: M(NaOH) = 40
m(NaOH) = 550x2/100 = 11 g NaOH = 0,275 mol NaOH (0,5 p)

- tehat: HCI - oldatba van 3,01 mol HCl

hypoban van 0,369 mol NaOCl, amely fogyaszt 0,738 mol HCI-t, és %9

0,275 mol NaOH, amely fogyaszt 0,275 mol HCI -t = dsszesen fogyott 1,013 mol H
- a fenti adatok azt bizonyitjak, hogy a hypo komponensei teljesen elfogynak és

megfeleléen szabadul fel a klorgaz. n(Cl,) = 0,369 mol Cl, Y55 p)
- a klbrgaz térfogata 20 °C-on: V = 0,369x22,4x293/273 = 8,87 dn? Cl, (0,5 p)
b) - a klérgaz fojto szagu, kéhdgésre ingerlé, mérgezd hatasu. \ & (0,9p)
. a) A kancso tartalmanak dténtése a borosiivegbe eredményezi a , @rés bort”. (0,5 p)
A kancsoban talalhaté szintelen bazikus oldat (NaOH-old.) a in indikator
jelenlétében (borosiivegben) vérésre szinezodik. (0,5 p)

b) Az a)-pontban keletkezett keverék atontése a Berzelius-,
vOros szinét, mert a bazikus oldat semlegesitodik a Ber
NaOH + HCl — NaCl + H,0 illetve HO + H;@' (1,0 p)

- oldatokban a feloldott anyagok anyagmennységei:
200 cm® 1 m/m%-os NaOH-oldat nagyon hig = kb aOH = 0,05 mol NaOH (0,25 p)
20 cn?’ témény HCI-oldat 10-szer kiseldb térfogat €s sokkal tdményebb, mint a NaOH oldat,
= sokkal tobb anyagmennyiség HCI-t unint anyagmennyiséqg NaOH (kb. 0,2 - 0,24
mol HCI) (0,75 p)

- az a)-pont oldatat a Berzelius-pohdrba ontve savas kémhatasi oldat keletkezik =

grba. Az elegy itt elveszti
arban levé HCl-oldattal

savfolosleg van (reakcidegyenlet a?t) s'a fenolftalein a savas oldatban szintelen.
0,5p)
c) A Berzelius-pohar tartalma grospoharba ontve ,sor keletkezik”. (0,5p)
A b)-pont szamitasai alapja. elius-poharban savas kémhatasu oldat van: (0,25 p)
HCI + NaHCO;3 — NaCl + CO,T (0,5 p)

A Berzelius-pohdrban levo savfolosleg és NaHCO; (szbdabikarbona) reakcidjdbol
D, a detergens pedig habot képez a ,sor” tetejére. A barna

(0,75 p)

8. 2) % (45 p)
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b) Sadebeck Moritz 025p) | %
c) A vegytan alapvonatai mindennemii ifjusaq szamara (0,5p) ,\‘

d) 1. ,Bevezetés’; 2. ,Az elemek s ezeknek életmiitlen egyesiiletei’; 3. ,Az életmiives

egyesiiletekrol’ (1,0
e) Karolyi Samuel, 1843 - ban. (0,5
f) 2. fejezet: Az elemek és ezek szervetlen vegyiiletei (0

(

3. fejezet: A szerves vegyiiletekrol
\ '@




